1.1.27  Vektory lll

Predpoklady:010126

Pedagogicka poznamkafxiklady 3, 4, 5 je moZné vynechafileZité je, aby alespiol5
minut zbylo na giklad 7.

Pedagogicka poznamkaUvodni giklad vyuzivam k prozkouseni latky z minulé hodiny.
Vyberu rekolik seSiti a ohodnotim, fiklad musi unat vytesit vSichni.

P¥. 1: Sila o velikosti 53 N svira s vodorovnou rovinoweli65°. Ugi vodorovnou a
svislou slozZku této sily.

. Nakreslime si obrazek:
1
Hledané sloZzky vektoru t¥bodwsny pravouhlého trojuhelniku:
. cosa:%: F,=F [cogr = 58lcos65 N 22,
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F
. sina:F": F, =F (5ing = 530sin65 N- 481.
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. Postfeh: Slozky F,,F, vektoruF jsou zarové sodadnicemi bodu
C[22;49 (koncového bodu vektorE ).
F E Plati to tak vzdy?
K : Pouze, kdyz vektor z&na v pa&atku sodadnic.
s
) Podobs to plati i v prostoru. Zde ma vektér samozejme tii
slozky F,,F,,F,.
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Vektory tak nizeme zapsat pomoci jeho sloZzek podgbko se zapisuji séadnice bod,
jenom se pouzivaji kulaté zévorHs‘y=(FX; Fy) =(22;49

Dodatek: Vyjadieni vektoru- v zadani pomoci jeho velikosti a Uhlu je vigstyjadienim
polohy boduC pomaci jiného typu sd@adnic - polarnich sdadnic. Polarni
souadnice uéuji polohu bodu v roviéipomoci jeho vzdalenosti od ¢iku



soustavy satadnic (ozndovanar) a Uhlu, ktery svira spojnice bodu satkem
soustavy satadnic s osou (ozn&ovan ¢ ).
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Pr. 2:  Zakresli do kartézskych stadnic vektoryF, =(4;3), F, =(3;-5), F,=(0;-4).
Dokresli do obrazku silkr,, ktera svira s osaxuthel120° a ma velikost 5 N.
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Pr. 3: RozlozZ vektory na obrazku na jejich slozky.
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- Ur¢ime sotiadnice koncovych bddiednotlivych vektod (stejreé jako v gedminulé hodig).

~a=(4,30
b=(239
c=(2-24)



Pr. 4. (BONUS) Najdi sloZky vektorie.
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- Problém: Vektor nemé p&atek v paééatku soustavy sdadnic, dé moznostireSeni:
'+ presuneme vektor do patku a odéteme sotadnice pesunutého vektoru,
' » neodegitame polohu koncového bodu, ale pouze rozdil,lix ke vektor posunul ve
' smeéru jednotlivych os mezi p@tetnim a koncovym bodem.
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Pr.5: (BONUS) Uci velikost vektorue.

PouZijeme Pythagorovigtu:

P s

Pras rozkladame vektory na slozky?
x-ové slozky vSech vektoru jsou spolu rovéibié = snadno je rizeme sitat jakocisla. To
samé plati i pro ostatni slozky.

PF. 6:  Urei vektoryk, I, m, jestlize platia=(4;3;0), b=(2;3;3), c=(2;-2;4).
a)k=a+b b)l =c-b c)m=3&a- d+c

;a)k:a+b:(4;3;0)+(2;3;3:(4+ 2,3 3,8 B=( 6
b)l=c-b=(2-24-(2,33=(2 2= 2 34 B=(
. m=3a-20+c=3(43,0- 2 2,3;p+( 2 2p=(
=(10;1-2)
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Pr. 7: Sily F, aF, o velikostechF,|=10N a|F,|=15N spolu sviraji theb0®. Ur&i
velikost jejich vyslednice a Uhel, ktery tato sildra se silouF, .
- Nejdrive musime uiit slozky obou vektar = musime zvolit soustavu s@anic, nasisti

- mizeme libovold = zvolime sotadnice tak, aby osaméla stejny snir jako silaF, .
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Ur¢ime slozky vektar:
F,=10N
F, =ON

cosa':"::ZX:FZX:FZEbosr: 16/ cos60 N 7,5

2

e F
e sina:%: F,, = F,ing = 153sin60 N= 131

Ur¢ime slozky vektorlF =F, +F,:
¢ F =F,+F, =10+7,5N= 17,5\
'+ F,=F,+F, =0+13N=13N.

Velikost vektoruF : [F|=[F? +F? =17,5+ 13 N= 21,8\
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- Uhel, ktery silaF svird s osou: tga = Fy =a= tg‘l(—yj = tg’l(l—sj = 36 37.
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- Vyslednice silF, a F, ma velikost 21,8 N a se sildt, svird thela =36°37.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je nutné kontrolovat po krocich (zvoleni

Pr. 8:

soustavy, rozklad vektdy se&teni sloZek, velikost a Uhel vysledného vektoru).
Zvoleni soustavy je pro zaky komplikované tim, Zginaolnost, ktera jim
vétSinou fekazi.Cast Zzak pak ma problémy s tim, Ze si pypoctu sodadnic
sily F, nepouziva sild, . Fricina je v tom, Ze nedokazfigeSeni pikladu
rozlisovat jednotlive&astireSeni a newdomuji si, Zze fi rozkladu silyF, je sila
F, viibec nezajima. Je dobré sidemit, Ze tento problém je vice obecny nez
fyzikalni.

Sily F, a F, o velikostechF,|=510N a|F,| =440N sviraji s osox thly a, = 70°
aa, =160 Ve stejném mistpisobi i silaF, = (443, 335 . Uri vyslednici
(souet) ®chto sil (velikost a Uhel, ktery tato sila svirds®ux).

- Nejdtive musime uiit slozky sil F, a F,.
- Urgime slozky jednotlivych sil:

F
cosaq, = le = F, =F,cosr,= 510 cos70 N 174

1

F
sina, =—X = F,, = F,[5ina,= 510sin70 N 479
F

1

cosa, = 'I::ZX = F,, =F,[co%r,= 440 cos180 M- 412

2

F
sina, =%:» F,, = F,[5ina,= 4403sin160 N- 150

2

F, = 443N
F, =—335

- Ur¢ime slozky vyslednicd =F, +F,+F:

Fo = F, + Fp + Fy =174+ (- 413+ 443N= 2041,
F,=F, +F, +F; =479+ 150~ 335N= 2941.

Velikost vysledniceF : |F|=[F? +F? =204+ 204 N= 3581,

- F F
- Uhel, ktery silaF svira s osow: tga = Fy =a= tg‘l(—yj = tg’l(g—gjj = 55 15.
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- Vyslednice silF,, F, a F, ma velikost 358 N a s osesvira Ghela =55°15.

Shrnuti:

Se sloZzkami vektdgrmuzeme pracovat jakodssly.



